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COMPOSICAO DE CUSTO

EVENTUAL CONTRATAGAO DE SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA PARA AS INSTALAGOES DO 12°

BATALHAO DE SUPRIMENTO - EXERCITO BRASILEIRO - MANAUS - AM

ALVENARIA, ESTRUTURA, HIDROSSANITARIA,
ELETRICA, COBERTURA E VIAS

Utilizada Tabela SINAPI JAN 2022 - Nio desonerado, data de referéncia técnica de 26/02/2022

- Conforme acorddo do TCU - BDI = 22,23%

Item /

Descrigio

UND

QTDE

Prego s/ BDI | Total ¢/ BDI

1

Demaligéo de Piso Cimentado sobre Lastro de Concreto

m2

1

R$ 17,75

R$ 21,71

2

Demoligio Manual de Contrapiso e Piso de Alta Resisténcia

m2

1

R$ 2852

R$ 34,86

Demoligdo de alvenaria de blocos furado, de forma manual, sem reaproveitamento. E recome
posigio de alvenaria de vedagio com blocos cerfmicos furados na horizontal de Ox19x
19) cm, espessura de 9 em, de paredes com drca liquida menor ou igual a 6 m? sem vios € ar
gamassa de assentamento 1:2:8 com preparo manual.

m2

R$ 60,65

RS 74,13

Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas, com colher de pedreiro,
argamassa trago 1:3 com preparo manual. E embogo / massa tnica, para recebimento de pin
tura, em argamassa trago 12:8, preparo manual, aplicado manualmente em faces internas de
paredes, espessura 20mm, com execugo de taliscas. (22)

m2

R$ 48,60

RS 59,39

Escavagio manual de valas e realerro com compactagao manual

m3

RS 124,35

R$ 151,98

Substituigdo de caixa enterrada hidraulica retanguiar em alvenaria com tijolos cerdimicos ma
cigos, dimensdes internas: 60x60x5 cm para rede de esgoto incluindo confecqdo de tampa de
concreto 60x60x5em

und

1877.1

229437

Remogio de forro PVC, de forma manual, sem reaproveitamento. E aplicagio de forro em
réguas de PVC, liso, para ambienies residenciais, inclusive estrutura de fixagio com acaba
mento (Roda-forro em perfil metdlico e pléstico).

93,81

114,65

Remogfio de Forro em DRYWALL sem reaproveitamento. Recomposigio, do forro em
DRYWALL, para ambientes comierciais, inclusive estrutura de fixago. Com aplicagfo de
fundo selador acrilico, uma demdo. Aplicagio e lixamento manual de massa latex PVA em
teto, em duas demdos. E aplicagio manual de pintura em teto, com tinta lélex acrilica pre
mium acabamento semibrilho ou fosco, em duas demaos.

m2

115,07

140,62

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers, Com confecgdo de piso cimentado
trago 1:3 (cimento e areia), acabamento riistico, esp =2 cm, com preparo manual da argamas-
sa.

m2

R$ 70,13

R$ 85,71

Reforgo de pilar (coluna para muro) moldado in loco em concreto armado, segdo (10 x 20)
ci.

und

R$ 176,91

R$ 216,23

11

Retirada de soleira de mérmore ou granito de até 25 cm de largura e fornecimento. Instala
¢do de soleira de granito, largura 15 om, espessura 2,0 cm.

und

R$ 112,22

R$ 137,16

12

Demoligdo de revestimenlo cerfmico, de forma manual, sem reaproveitamento. Aplicagio de
embago para recebimento de cerdmica, em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicado
manualmente em faces de paredes, para ambientes com érea entre 5 m? e 10 m?, espessura
L0 cm, com execugio de taliscas. E recomposigio de revestimento cerdmicos para paredes
exlernas em pasiilhas de porcelana 5 x 5 em (placa de 30 x 30 cm), alinhadas a prumo, apli
cado em dreas com ou scm vaos incluindo. Com Rejuntamento

m2

R$ 123,82

R$ 151,33

13

Substituigdo de piso industrial de alta resisiéncia, espessura 12mm, incluindo juntas de dila
tagydo plasticas e polimento mecanizado, com o fornecimenio de todos os materiais e insw
mos necessirios. Com rodapé para piso industrial monolitico de alta resisténcia mecnica,
fundido sobre a base nivelada, canto arredondado, altura 7em.

R$ 111,47

R$ 136,23

14

Demoligdo de revestimenlo cerdmico, de forma manual, sem reaproveilamento. Aplicagdo de
embogo, para recebimento de cerdmica, em argamassa trago 1:2:8, preparo manual, aplicado
manualmente em faces de paredes, para ambientes com 4rea entre 5 m? e 10 m?, espessura
1,0 em, com exceugdo de taliscas. Recomposigio de revestimento cerfimico para paredes in
ternas com placas tipo esmallada extra de dimensties 33x45 cm aplicadas em ambientes de
arca menor que 5 m* até allura inteira das paredes. Incluindo

m2

R$ 150,98

RS 184,52

15

Substituigdo de Piso vinilico, semiflexivel padriio liso, espessura 3,2 mm, fixado com cola,
com dimensiies (20x120)cm, incluindo testeira ou rodapé vinilico, fixado com cola.

RS 207,83




16

Remogio de peitoril em mammore ou granito de até 25 cm de largura. Recomposigio de pei
toril de granito ou méarmore branco polido, com 15 cm de largura e esp. 2em, com pingadet
ra, assentado com argamassa trago 1:4 (cimento e arcia), com fornecimento de todos materk
ais e INSUmos necessaring,

m2
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1 RS 130,54

RS 159,55

17

Demoligdo de argamassas, de forma manual, sem reaproveilamento, e impermeabilizagio de
paredes com argamassa trago 1:3 (cimento e arcia), com aditivo impermeabilizante, E=2 cm.

m2

1 RS 40,31

R$ 4927

18

Aplicagiio de fundo selador acrilico em teto, uma demin. Aplicagdo e lixamento manual de
massa latex PVA em TETO, em duas demos. Pintura manual em teto, com tinla latex acril
ca premium acabamento semibrilho ou fosco , em duas deméos

m2

1 R$ 39,40

R$ 48,14

19

Aplicagéo de fundo selador acrilico em paredes internas/externas, uma demdo. Com aplica
§A0 ¢ lixamenio manual de massa acrilica em superficies internas e externas de sacada de
edificio de maitiplos pavimentos, em duas demaos. E pintura manual com tinta létex acrilica
premium acabamento semibrilho ou fosco , em superficies intemas / exiernas de sacada de
edificio de maltiplos pavimenios, duas demaos.

1 R$ 5822

R$ 71,15

20

Subslituigao de Caixa de concreto pré-moldada para ar-condicionado de janela, de 80 x 54 x
76,5cm (LXAXP).

m2

1 R$ 618,25

RS 755,59

21

Remagdo de chapas e perfis de drywall, de forma manual, sem reaproveilamento,

1 R$ 7,91

R$ 9,66

22

Aplicagiio de parede com placa de Gesso Acartanado (DRYWALL), para uso interno, com
duas faces simples e estrutura metélica com guias duplas, COM vios. Aplicagio de fundo
selador acrilico em paredes intemnas, uma demdo. Aplicago e lixamento manual de massa
litex PVA em PAREDES INTERNAS, em duas demios e Pintura manual em paredes, com
tinta ltex acrilica premium semibrilho ou fosco, em duas demios.

m2

1 R$ 169,20

R$ 206,79

23

Remogio de chapas ¢ perfis de drywall, de forma manual, sem reaproveitamento., Recompo
sigdo de parede com placa de Gesso Acartonado (DRYWALL), para uso interno, com duas
faces simples e estrutura metalica com guias duplas, COM vios. Aplicagdio de fundo selador,
acrilico em paredes inlernas, uma demio. Aplicagio e lixamento manual de massa latex
PVA em PAREDES INTERNAS, em duas demaos e Pintura manual em paredes, com tinta
latex acrilica premium semibrilho ou fosco, em duas demios.

m2

1 R§ 115,07

R$ 140,62

Substituigao de bancada em granito cinza polido med. 1,50 m X 0,60 m, com cuba de embu
tir de ago inoxidével média, incluindo vélvula americana em metal cromado e sifio flexivel.

un

1 RS 885,93

RS 1.082,83

25

Remogao de lougas (vaso sanilério), com fomecimento e instalagio de bacia sanitaria de low
¢a branca com caixa de descarga acoplada padrio médio (Marca: Deca, Celite, Elizabeth ou
similares), incluindo buchas, parafusos de fixagho, engate flexivel e anel de vedagdo, com
fomecimento de todos os materiais e insumos necessdrios,

1 R§ 346,12

R§ 423,05

26

Remogio de caixa d’4gua de 500 1 ou 1000 | e conexdes. Remogio e recolocagio de telha.
Substituigdo de caixa d’agua em polietileno, capacidade 1.000 1, com acessérios.

m2

1 R$ 509,83

R§ 623,15

27

Subslituigio de colunas e ramais de dgua fria em tubo soldavel de 40mm (tipo: Tigre, Fortilit
ou similares), incluindo conexdies. Com remogiio de tubulaglies (tubos e conexdes) de dgua
fria, de forma manual, sem reaproveitamento .

1 R$ 0,86

RS 1,04

28

Remagdo de tubulagies (tuhos e conexdes) de agua fria, de forma manual, sem reaproveita
mento, e substiluigio por tubos de PVC, soldével, 4gua fria, DN 50 mm (instalado em pru
mada, ramais ou sub ramais), inclusive conexdes, cortes e fixagdes.

1 R$ 44,15

R$ 53,95

29

Remogio de tubulagdes (tubos e conexdies) de 4gua fria, de forma manual, sem reaproveita
mento, com subsiituigio por tubos de PVC, soldavel, 4gua fria, DN 60 mm (instalado em
prumada, ramais ou sub ramais), inclusive concades, cortes e fixagles.

1 RS$ 83,18

R$ 101,66

30

Remagdo de lougas (lavaldrio), com substituigo por lavatdrio em louga branca com coluna,
45 x 55 cm ou equivalente, PADRAQ MEDIO.

un

1 R$ 536,79

R$ 656,10

31

Remogio de lougas (lavaidrio), com substituigio por lavatorio em louga branca susperiso,
29,5 x 39 cm ou equivalente, PADRAO POPULAR.

1 R$ 117,18

RS 14322

32

Retirada de caixa sifonada ou ralo seco, com substituigiio de ralo scco ou sifonado em PVC
100 x 40 mm, junta soldavel, instalado em ramal de descarga ou em ramal de esgolo sanité
rio.

1 RS 54,54

RS 66,65

33

Substituigdo de grelha em PVC cromada, redonda, 15 cm, para ralo ou caixa sifonada,

1 RS 68,15

RS 83,29

34

Demoligio de ramais de gordura e esgoto em tubos de até 100mm, com substituigio por tw
bos de PVC, série normal, esgoto predial, DN 100 mm (Instalado em ramal de descarga, Te
mal de esgoto sanitatio, prumada de esgoto sanitério, ventilagiio ou sub-coletor aéres), inclu
sive conexdes, corte e fixagdes, para prédios.

1 RS 36,67

R.sé{4,s1

.

Ml



35

Demaligio e remogio de registro de gavela ou pressdo com difmetro acima de 1", com subs
tituigdo de registro de gaveta bruto, latio, roscével de 1 1/4”,

und

1208 Sup/Fino %%
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1 R$ 97,89

R$ 119,64

- -

36

Demoligéo e Substituigiio de registro de gaveia ou pressio com didmetro acima de 1", substi
tuigéo de valvula de esfera bruta, roscével, em branze, de 27, instalada em elevagio de agua
de edificagiio que possua reservatorio de fibra ou fibrocimento,

und

1 R$ 192,06

R$ 234,74

37

Substitui¢io de pia de cozinha de ago inoxidével, com duas cubas, med, (2,00 x 0,55 m), in-
cluindo vélvula americana em metal cromado e siffio flexivel em PVC acabamento cromado.,

und

1 R$ 657,09

R$ 803,13

38

Remogio de lougas (lanque), fornecimento e Instalagio de tanque de louga branca com colw
na, 30 L ou equivalente.

und

1 R$ 508,44

R$ 621,45

39

Substituicdo de conjunto ar stop para de ar condicionado, com duas divisdes modulares ser
do uma tomada redonda e um disjuntor de 20 A, com fomecimento de todos os materiais e
INSUMos necessirios

und

1 R$ 72,33

R$ 88,39

40

Substitui¢io de Caixa de medigio com visor para um medidor bifisico ou trifdsico, em cha
pa de ago galvanizada 18 USG, com fornecimento de todos os materiais e insumos necessé

rios,

und

1 R$ 409,13

RS 500,06

41

Substituigdo de disjuntor termomagnético tipo DIN / IEC tripolar de 63 A, devendo o mes
mo ficar em perfeito funcionamento,

und

1 R$ 106,16

R$ 129,75

42

Substituigdo de luminaria em LED modular 137 w fabricada em liga de aluminio composta
por 36 LEDs, medindo 500 x 300 x 65 m. Encaixe para poste ou brago de até 6 cm, para ilu
minagio piiblica com todos os insumos e materiais necessdrios.

un

1 RS 836,83

R$ 1.022,83

43

Substituigio de disjuntor termomagnético tipo DIN / [EC tripolar de 6A, devendo o mesmo
ficar em perfeito funcionamento.

und

1 R$ 81,04

RS 99,05

44

Instalagio de Ramal entrada de energia elétrica Trifasica padriio da concessiondria de enee
gia local, incluindo base de alvenaria de 1 vez devidamente embogada e pintada, pontalete
em tubo de ferro galvanizado, armagiio metdlica bifdsica com isolador de porcelana, cabea
menio de 10 mm?, caixa metalica de protegfio para medidor com disjunior bifasico de 50 A e
alerramento,

und

1 R$ 1.302,51

R$ 1.591,70

45

Substituigdo de circuilo, incluindo remogio de fiagio elétrica existente, utilizando cabo de
cobre isolamento antichama 450/750V (Cabo PP) 3 X 16mm?, cobertura em PVC, tipo FF
CAP ou similar.

1 RS 127,90

R$ 156,32

46

Substituigdo de circuito, incluinde remogdo de fiago elétrica existente, utilizando cabo de
cobre isolamento antichama 450/750V (Cabo PP) 3 X 4mm?, cobertura em PVC, tipo FICAP
ou similar.

1 RS 30,01

R§ 36,68

47

Substiluigio de circuito, incluindo remogio de fiagao elétrica existente, utilizando cabo de
cobre isolamento antichama 450/750V (Cabo PP) 3 X 6nim?, cobertura em PVC, tipo FICAP
ou similar.

R$ 43,46

48

Substituigio de circuito, incluindo remogfo de fagio elétrica existente, utilizando cabo de
cobre isolamento antichama 450/750V (Cabo PP) 3 X 10mm?, cobertiura em PVC, tipo FE
CAP ou similar,

R$ 58,45

49

Remagdo de tomadas ou interruptores elétricos e substituigio de conjunio de uma tomada 2P
+ T 20A NBR 14136, de embutir, com placa 4 x 2" em PVC da linha branca modular (IRF
EL, FAME ou similar), devendo a mesma ficar em perleito funcionamento.

un

1 RS$ 28,87

R$ 3528

50

Remagdo de tomadas ou interruptores elétricos e substituigio de interruptor de 3 teclas, com
placa 4 x 2" em PVC da linha branca modular (IRIEL, FAME ou similar), devendo a mesma
ficar em perfeito funcionamento.

1 RS 28 87

R$ 3528

51

Remogio de fiagdo elérica existente, e substituigio de circuito utilizando cabo de cobre iso-
lamento antichama 450/750 V de 1,5 mm?, flexivel, tipo FORESPLAST, ALCOA ou simi
lar.

1 R$ 31,92

R$ 39,01

52

Remogio de fiagfo elétrica existente, e substituicio de circuito ulilizando cabo de cobre iso-
lamento antichama 450/750 V de 2,5 mn??, fiexivel, tipo FORESPLAST, ALCOA ou simi
lar,

1 RS 34,80

R$ 42,53

53

Substituigdo de eletroduto de PVC rigido roscavel, com conexdes, didgmetro 25 mm (3/4"),
incluindo a execugdo de rasgo em alvenaria para passagem de eletrodulo e o chumbamento
linear em alvenaria,

1 R$33.24

R$ 40,62

54

Aplicagdo de concrelo betuminoso usinado a quente (cbuq), para tapa buraco, com espessura
de 3,0 em - incluindo transporte ate 0 local ate o local da aplicagdo, com Imprimago de base
de pavimentagio, utilizando emulsio asfaltica om - 30.

m3

1 R$ 1.335,90

R$1.632,86

55

Substituigdo de plantio de grama em placas, inclusive preparo do solo com servigo de retira
da de grama em placas,

m2

1 R$ 10,61

R$ 12,96

Remogio de forro de madeira pinus, de forma manual, sem reaproveitamento e substituigio
de forro em miadeira pinus, para ambientes residenciais, inclusive estrutura de fixagdo, com
acabamentos para forro (roda-forro em madeira pinus).

m2

1 R$ 129,94

.
RS 158,82
/8}%%
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57

Substituigdo de Kit de porta de madeira para pintura, scmi-oca (leve ou média), padrio mé
din,70x210¢m, espessura de 3,5¢m, itens inclusos: dobradigas, montagem e instalagio do ba
tente, fechadura com execugdo do Substituigdo, com remogdo de esquadria de madeira, in
clusive batente.

un

1208 Sup/FIne Y
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1 R$ 721,07

&

RS 881,36

58

Substituigdo de Kit de porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou miédia), padrdo mé
dio, 80x210cm, espessura de 3,5cm, itens inclusos: dobradigas, montagem e instalagio do
batente, fechadura com execugdo do Substituicio, com remogdo de esquadria de madeira, in
clusive batenie.

un

1 R$ 756,27

RS 524,38

59

Substiluigho Kit de porta de madeira tipo veneziana, padrio médio, 80x210cm, espessura de
3em, itens inclusos: dobradigas, montagem e instalagio do batente, sem fechadura - Substi
tuigdo, com remogdo de esquadria de madeira, inclusive batente.

un

1 R$ 683,43

RS 835,36

60

Substituigio de calha em chapa de aco gatvanizado N 24, descavolvimento 50 em, incluso
transporte vertical e remogdo da calha existente.

1 R$ 115,07

RS 140,65

61

Substituig#o de cobertura em telha de fibrocimento ondulada, espessura 4 mm, medindo 2,44
x 0,506 m, incluindo acessdrios de fixagdo e remogdo do existente.

m2

1 R$13,72

R$ 16,76

62

Substituigio janela de aluminio de correr, 2 folhas, fixagdo com parafuso sobre contramarco
(inclusive contramarco), com vidros 4mm padronizada. Remog3o de esquadrias metalicas
com ou sem reaproveitamento. Substituigdo de Trilho "U” de aluminio, 40 x 40 mm e rolda
na fixa dupla de latéio com rolamento, para porta ou janela de correr. Substituigdo de Fecho
chato (ferrolho) de sobrepor de ferro zincado / galvanizado ou polido, de 5°. E substituigdo
de Fecho e Conira fecho tipo “caracol” para janela

1 R$ 432,62

RS$ 52878

63

Substituigio de janela Maxim-ar sob encomenda, com guarnigio de aluminio e vidro liso de
4 mm, incluindo acabamento e fornecimento de todos os maleriais e insumos NECessAarios,
com remogdo de esquadrias metalicas com ou sem reaproveitamento,

m2

1 R$ 739,57

R$ 903,97

64

Substituigéo cerca em alambrado, altura livre 2 m, com tela de arame galvanizado fio 14
BWG ( malha quadrada ou lozango de 5 x 5 cm, H=2 m), mourfio de concreto armado SECEAD
(10 x 10) em com ponta curva de 45 cm para trés fios de arame farpado, H =2,78m e espa-
gados de 3,0 m, cravados 50,0 cm e chumbados com concreto, escoras de concreto 10 x 10
cm a cada 30 m, com fomecimento de todos os materiais e insumos necessarios.

1 R3 588,87

R$ 719,76

Elevagéo de Divisiria de Parede com Placas de Gesso Acartonado, com janela de aluminio

m2

1 R$ 540,17

R$ 660,22

66

Elevagio de Diviséria de Parede com Placas de Gesso Acartonado

1 RS 161,77

R$ 197,71

67

Demoligao de revestimento cerdmico, de forma manual, sem reaproveitamento,

5|8

1 R$ 21,01

R$ 25,68

68

Aplicagio de Revestimento Cerdmico 45x45¢m

m2

1 R$ 188,30

R$ 230.15

69

Aplicagdo de Revestimento em Porcelanato 60x60 cm

m2

1 RS$ 197,64

R$ 241,57

70

Esirutura em Pilar Metélico Perfil Laminado/Soldado em Ago Estrulural, com conexfies pa
ralusadas

1 R$ 17,18

R$ 20,99

71

Estrutura em Viga Metalico Perfil Laminado ou Soldado em Ago Estrutural, com conexdies
parafiisadas

1 R$ 17,62

R$ 21,53

/ﬁanaus, AM, 23 de margo de, 2022,
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PREGAO SRP 06/2022

EVENTUAL CONTRATAGAO DE SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA PARA AS INSTALACOES DO 12¢

BATALHAO DE SUPRIMENTO - EXERCITO BRASILEIRO - MANAUS - AM

LOCAL: 12° BATALHAO DE SUPRIMENTO- EXERCITO BRASILEIRO — MANAUS / AM

REFERENCIA: Acérdéo 2.622/2013 TCU Plenario - Processo n® TC 036.076/2011 - 2

DEMONSTRATIVO DE CALCULO DO BDI

ITEM Descricao %o
AC Administragdo Central
S Seguros
Riscos

G Garantias

DF Despesas Financeiras

L Lucro

I Imposto

1SS Imposlas sobre servigos

PIS Programa de Infegragdo Social

COFINS [onlribuigéo para Financiamento da Seguridade Social

Férmula do BDI

BDI =
( +AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L )
. x 100

22,23

%

OBSERVAGOES

O BDI devera ser calculado e ndo somado.

O IR (IRPJ) e CSLL nao devem constar no célculo do BDI de acordo com a Stimula 254/2010 do TCU.

Manaus-AM, __ de 2022.
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PREGAO SRP 06/2022 - 12° B Sup

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO: Registro de Precos para Contratacdo de Servicos Comuns de

Engenharia para as instalagées do 12° Batalhdo de Suprimento (12° B
Sup).

DATA: Margo de 2022

AUTOR: Leonardo Pereira de Moura - Engenheiro / Crea 0412891000AM

Especificagbes técnicas 9
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00.00.000 INTRODUGAO

00.01.000 OBJETIVO

00.01.100 Esta especificagdo discrimina as condigdes gerais que deverdo ser atendidas na
execucao de servigos contratados pelo 12° B SUP, sendo parte integrante da ata de registro
de prego de Servicos Comuns de Engenharia para as instalagbes do 12° Batalhdo de
Suprimento.

00.01.200 Fazem parte integrante destas especificagbes, como se nelas estivessem
transcritas, as Normas Técnicas da ABNT, e ainda, cddigos, normas, leis e regulamentos dos
orgéos publicos federais, estaduais ou municipais e das empresas concessionarias de
servicos publicos que estejam em vigor e sejam referentes aos tipos de servigos aqui
descritos.

00.01.300 Este documento enumera os servigos previstos no projeto e discrimina os insumos
(materiais, equipamentos e pessoal) a serem empregados e os métodos construtivos a
serem seguidos na execucdo dos mesmos.

00.01.400 Em todos os servigos, deverso ser observadas rigorosamente as recomendacdes
dos fabricantes dos materiais utilizados, quanto ao método executivo e as ferramentas
apropriadas a empregar.

00.01.500 Em caso de divergéncia entre esta especificacdo e os desenhos, prevalece o
indicado neste documento.

00.02.000 CONVENCOES

00.02.100 Para fins desta especificagéo, os termos abaixo, tém os seguintes significados:
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a) Contratante — autoridade responsavel pela contratacédo dos servicos; A

b) Contratada — pessoa fisica ou juridica responsavel pela execugéo dos servigos;

c) Fiscalizagdo - individuo ou comissao representante do Contratante junto a
Contratada, designado(a) para verificar, de modo sistematico, o cumprimento de
todas as disposicdes contratuais e ordens complementares, em todos os seus
aspectos;

d) NSMA 85-7 — Administracdo de Obras e Servicos de Engenharia, de 11 Fev 99;

e) ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

f)  NBR - Norma Brasileira do SINMETRO;

g) SINMETRO - Sistema Nacional de Metrologia, Normalizag&o e Qualidade Industrial:

h) LEI 8.666 — Lei n° 8.666, de 21 de Junho de 1993, da Presidéncia da RepUblica:
00.03.000 NORMAS TECNICAS

00.03.100 Devem ser observadas, na execucdo das referidas obras e servicos, as
disposigoes:

a) Dos Codigos, Normas, Leis, Decretos, Portarias e Regulamentos aplicaveis dos
érgéos publicos federais, estaduais e municipais e das concessiondrias de servicos
publicos;

b) Das Normas da ABNT:
c) Da Lei Federal n° 8.666, de 21 de Junho de 1993, e suas alteracdes.

00.04.000 VISITA PREVIA

00.04.100 E recomendavel a visita a0 local do servigo por parte dos licitantes, antes da
apresentagdo de suas propostas. Todas as condigbes locais deverdo, entdo, ser
adequadamente observadas, devendo ainda ser pesquisados e levantados todos os
elementos, quantitativos, etc. que possam ter influéncia no desenvolvimento dos trabalhos,
de modo que n&o serdo atendidas solicitagbes durante os servigos sob o argumento de falta
de conhecimento das condicées de trabalho ou de dados do projeto.

00.05.000 OBRIGACOES DA CONTRATADA

00.05.100 A pessoa fisica ou juridica contratada para a execucao de obras e servigos de
Engenharia estara obrigada a:

a) Executar, com perfeicao e seguranca, todos os servigcos descritos, indicados ou
mencionados no Caderno de Encargos e nos desenhos que compdem o Projeto,
fornecendo todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios, sendo
responsavel pela existéncia de todo e qualquer vicio, irregularidade ou simples defeito
de execugdo, mesmo apds o recebimento do servigo, obrigando-se a repara-lo de
imediato;

b) Comunicar, por escrito, ao Contratante quaisquer erros ou incoeréncias verificados no
projeto, ndo sendo, a eventual existéncia de falhas, razdo para execugdo incorreta de
servicos de qualquer natureza:

c) Empregar profissionais devidamente habilitados na execucao dos servigos, sendo
vedado subempreitar totalmente os servicos especializados, uma vez que
comprovada a idoneidade técnica do sub-empreiteiro, a critério da Fiscalizacéo junto
ao Orgéo Central do Sistema de Engenharia:

d) A CONTRATADA devera submeter a aprovagéo da Contratante o nome do J
Profissional Responsavel pela execugao dos trabalhos, devendo ser engenheiro civil, /
com registro no CREA local e atestado(s) de responsabilidade técnica por execugao /
de servicos de engenharia, devidamente registrado(s) no CREA, acompanhado(s) //
da(s) respectiva(s) Certidao(ées) de Acervo Técnico - CAT, expedida(s) pelo CREA///, ’
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de sua jurisdi¢ao, que comprove(m) responsabilidade técnica, na area de atuacao dos
servicos ora contratados, conforme previsto no documento "Exigéncias de
Qualificagéo Técnica™

e) O Profissional Responsavel devera dar assisténcia diaria aos referidos trabalhos,
combinando um horério comum de permanéncia no local onde sera executado o
servigo, com a Fiscalizagdo. A Contratada podera determinar a qualquer tempo a
substituicdo do Profissional Responsavel, caso julgue que o mesmo traz prejuizo ao
bom andamento dos trabalhos:

f) Excluir imediatamente de sua equipe qualquer integrante que a Fiscalizacdo, no
interesse do servigo, julgue incompetente ou inadequado & consecugao dos servigos,
sem que se justifique, nesta situacao, atraso no cumprimento dos prazos contratuais:

g) Dar livre acesso a todas as partes, sem excecdo, a Fiscalizacdo, mantendo em
perfeitas condigbes, a critério desta, escadas, elevadores, andaimes e outros
dispositivos necessarios a vistoria do servico;

h) Cumprir as prescriges referentes as Leis Trabalhistas, de Previdéncia Social e de
Seguro de Acidentes do Trabalho:

i) Efetuar o pagamento de impostos, taxas e outras obrigagGes financeiras que incidam
ou venham incidir sobre a execug&o das obras e Servigos;

J) Responsabilizar-se pelos danos causados ao 12° B Sup ou a terceiros provenientes
da execugao do servigo;

k) Apresentar, com antecedéncia, a Fiscalizacdo, amostras dos materiais a utilizar que,
uma vez aprovadas, passardo a fazer parte do mostruario oficial do servigo para fins
de confrontagéo com partidas de fornecimento:

) Retirar do local onde serd executado o servico os materiais n&o especificados ou
rejeitados pela Fiscalizagéo:;

m) Transportar para local indicado pela Fiscalizagdo os materiais aproveitaveis
proveniente de demolices — que pertenceréo, a menos que indicado em contrario, ao
Contratante - e dele retirar os materiais inserviveis, as suas expensas:

n) Utilizar modernos e eficientes equipamentos e ferramentas necessarias 3 boa
execucao dos servicos e empregar os métodos de trabalho mais eficientes e seguros;

0) Encaminhar ao Contratante, quando solicitado, cronogramas, quadros demonstrativos
de producgéo, andlise de materiais, corpos de prova e outros elementos informativos
relativos aos servigos contratados;

p) Fornecer copias do resultado de ensaios ou testes de materiais ou servicos a seu
cargo a Fiscalizagéo, sendo que a retirada de amostras e o preparo de corpos de
prova seréo executados com assisténcia da Fiscalizagéo, cabendo a esta aprovar
previamente o laboratério onde serdo realizados os ensaios e testes;

q) Transportar, manusear e armazenar com o maior cuidado possivel, evitando-se
choques, pancadas ou quebras, os varios materiais a empregar no servigo, sendo
que, aquele sujeito a danos por agdo da luz, calor, umidade ou chuva deverao ser
guardados em ambiente adequados a sua protecéo, até o momento de sua utilizacao;

r) Tomar as providéncias necessarias para que, sempre que a utilizagdo do servico
depender de aprovagdo de outras entidades (concessionarias de abastecimento
elétrico, de agua, de gas e de servicos de telefonia e saneamento, Corpo de
Bombeiros, etc.), esta aprovagéo seja obtida em tempo habil, para n&o atrasar o inicio
da utilizagdo, que devera coincidir com a entrega do servico, cabendo-lhe, ainda,
providenciar as vistorias, testes e aprovacbes de materiais, equipamentos e :
instalagbes exigidos por aquelas entidades, quando for o caso, arcando com o / .
pagamento das taxas e emolumentos correspondentes. /
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s) A Contratada devera entregar & contratante um PGRSCC - Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos na Construgdo Civil, um documento técnico, conforme
dispositivos legais vigentes no Municipio de Manaus, Cédigo Municipal de Manaus
Lei 605 de julho de 2001, Lei Estadual de Meio Ambiente Lei N° 3.785 de 24 de julho
de 2012 e a Resolugdo CONAMA 307/2002. Desta forma, o presente plano deve ser
desenvolvido de forma que se possam atender todas as etapas necessarias ao
manejo dos residuos em questdo, desde a geracdo ao destino final, estando o
presente documento elaborado em etapas. A etapa | apresenta a diretriz geral. A
etapa Il trata dos aspectos gerais do PGRSCC, do empreendedor e dos responsaveis
técnicos pela obra e elaboragdo do PGRSCC. A etapa Il aborda as informacdes
tecnicas, definicées, dispositivos e acessérios essenciais em um canteiro de obras e
trata das classificagbes dos residuos. Em seguida, a etapa IV trata dos elementos
necessarios em um PGRSCC. Na etapa V, apresenta os agentes a contratante e
envolvidos e o papel e cada um. Na etapa VI, aborda a proposta do PGRSCC e os
elementos integrantes do PGRSCC. Na sequéncia, a etapa VIl apresenta os
dispositivos legais que amparam o PRSCC, trazendo: a legislagdo pertinente e
normas tecnicas; a descricdo dos procedimentos para triagem e acondicionamento
dos residuos. Na Ultima etapa, VIII, trata das principais recomendacées, bem como
das medidas de controle ambiental.

00.06.000 DOS MATERIAIS A EMPREGAR

00.06.100 A n&o ser quando especificado contrario, os materiais a serem empregados nos
servicos serdo todos nacionais, novos, de primeira qualidade (assim entendida a gradacao
de qualidade superior, quando existirem diferentes gradacbes de qualidade de um mesmo

produto) e de acordo com as especificacdes da ABNT, sendo expressamente vedado o uso

de material improvisado em substituicdo ao previsto.

00.06.200 A Fiscalizago examinara todos os materiais recebidos antes de sua utilizagdo e
podera impugnar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem julgados inadequados. Neste
caso, em presenca do responsavel pela execugao do servico, serdo retiradas amostras para
a realizagao de ensaios de caracterizagdo das qualidades dos materiais.

00.07.000 DA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS

00.07.100 Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material
especificado por outro, a Contratada, em tempo habil, apresentara por escrito a Fiscalizacéo,
a proposta de substituicao, instruindo-a com as razdes determinantes do pedido e orgamento
comparativo, sendo que sua aprovagéo sé podera efetivar-se quando a Contratada:

a) Firmar declaracéo de que a substituic&o se fara sem énus para o Contratante;

b) Apresentar provas de equivaléncia técnica do produto proposto em substituicdo ao
especificado, compreendendo como peca fundamental, o laudo de exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico iddneo, a critério do
Contratante.

00.08.000 DAS MEDIDAS DE SEGURANCA

00.08.100 A execucéo do servigo devera ser realizado com a adogéo de todas as medidas
relativas a protecao dos trabalhadores e de pessoas ligadas as atividades da Contratada,
observadas as leis em vigor, deverdo ser observados Os requisitos de seguranca com
relacéo as redes elétricas, maquinas, andaimes e guinchos, presenga de chamas e metais
aquecidos, uso e guarda de ferramentas e aproximacgéo de pedestres.

00.08.200 O Contratante n3o assumira responsabilidade por acidentes que ocorrerem nos
locais do servigo e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultem.

00.08.300 A Contratada mantera Seguro de Acidentes do Trabalhador para todos os seus
empregados que exergam atividades no local onde sera executado o servico e respondera,
nos termos da legislagéo vigente, por qualquer acidente ocorrido com o pessoal, material/
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instalagbes e equipamentos sob a sua responsabilidade, bem como de terceiros, durante a
execugao dos servicos.
00.08.400 Entre outros, inclui-se nos dispositivos de protegéo coletiva, critérios de circulacdo
de operarios, visitantes, veiculos, critérios de transporte horizontal e vertical, de operérios,
materiais; condigées de seguranca quanto as instalacées provisérias, os servicos de
escavacdes, escoramentos, rampas, escadas: escolha e utilizagédo de andaimes como
protecdo adequada a cada uso: prevengao contra incéndio, curto circuito e desabamento das
instalacdes provisérias; condigdes especiais de armazenamento e transporte de materiais
perigosos; perfeita manutengio das maquinas, motores guinchos, cabos e acessorios,
sinalizag&o do local, com fixagso de cartazes, setas indicativas, normas gerais de trabalho a
serem observadas, etc.

00.08.500 Compete a Contratada tomar as providéncias para a colocacdo, as expensas
proprias, de placas e sinais luminosos de adverténcia ou orientagdo durante o dia e a noite.
A Fiscalizacdo poderd exigir da contratada a colocacéo de sinais correntes que julgar
necessarios para a seguranga de veiculos e pedestres.

00.08.600 A Contratada submeter-se-4 as medidas de seguranga exigidas pela Unidade
Militar do local onde se realizarem os servicos.

00.09.000 ADMINISTRACAO DOS SERVICOS

00.09.100 A Contratada se obriga a manter no local dos servicos um Responsavel Técnico,
legalmente habilitado, especialmente designado para prestar assisténcia técnica e fiscalizar
a execugéo de contrato, fornecer e conservar equipamento mecanico e ferramental, contratar
mao-de-obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe
homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados, que assegurem progresso
satisfatério aos servicos, bem como obter os materiais necessarios em quantidades
suficientes para a conclusdo dos servicos no prazo fixado, prestando ainda qualquer
esclarecimento solicitado pela Fiscalizagao.

00.09.200 A Contratada devera providenciar, a suas custas, uma via de comunicagado direta
e eficiente entre o Responsavel Técnico e a Fiscalizagao, seja por telefone convencional
(instalado no local dos servigos) ou telefone celular exclusivo a finalidade apresentada. A
linha de comunicagéo deve estar constantemente em atividade, para um acionamento facil e
rapido do Responsavel Técnico. A Contratada no inicio dos servigos pela Ordem de Servigo,
devera fornecer o nimero do telefone para a Fiscalizacao.

00.09.003 A Contratada submeters a aprovacgao da Fiscalizacdo a indicagdo do profissional
responsavel, podendo a Ultima determinar a sua substituicdo a qualquer tempo, se julgar que
0 mesmo traz prejuizo ao bom andamento dos servigos.

00.10.000 ENTREGA DE SERVICO

00.10.100 Os servicos deverdo ser entregues em perfeitas condicées de acabamento e
funcionamento.

00.11.000 DOCUMENTOS

00.11.100 Integram anexos a este volume os quantitativos de materiais, equipamentos e
servigos.

00.11.200 Integram este projeto os seguintes itens:
a) Planilha Sintética:
b) Planilha Analitica;

00.12.000 PRAZOS

00.12.100 O prazo para execucdo dos servicos sera de 15 (quinze) dias Uteis, contados a
partir do recebimento da ordem de execucao de servico acompanhada do empenho,
podendo ser prorrogado, por igual periodo, nos casos julgados pela Fiscalizacao. ;
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00.13.000 INICIO DO SERVICO '

00.13.100 Os servigos somente estardo autorizados apos a emiss&o da respectiva Ordem de
Execucéo de Servico acompanha do empenho.

01.00.000 SERVICOS

01.01.000 AUTORIZAGAQ PARA INiCIO DO SERVICO

Os servigos somente estardo autorizados apés a emisséo da respectiva Ordem de Execugéo
de Servico acompanhada do empenho.

02.00.000 ESPECIFICACAO DE SERVIGCOS

02.01.000 DOS MATERIAIS A EMPREGAR

A nao ser quando especificado em contrario, os materiais a serem empregados nos servigos
serdo todos nacionais, novos, de primeira qualidade (assim entendida a gradacao de
qualidade superior, quando existirem diferentes gradagbes de qualidade de um mesmo
produto) e de acordo com as especificagbes da ABNT, sendo expressamente vedado o uso
de material improvisado em substituicéo ao especificado, assim, como ndo se admite adaptar
pecas, seja por corte ou por outro processo, a fim de usa-las em substituicdo a pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

A Fiscalizagdo examinara todos os materiais recebidos antes de sua utilizacdo e podera
impugnar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem julgados inadequados. Neste caso,
em presenca do responsavel pela execugio do Servigo, seréo retiradas amostras para a
realizacédo de ensaios de caracterizacédo das qualidades dos materiais.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material fornecido por outro,
a Contratada, em tempo habil, apresentara, por escrito, & Fiscalizagdo, a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razées determinantes do pedido e orgamento comparativo,
sendo que sua aprovagéo sé poderd efetivar-se quando a Contratada:

a) Descriminar os motivos que a levaram a solicitar a substituicéo do produto;
b) Firmar declaragéo de que a substituicéo se fara sem 6nus para o Contratante: e

c) Apresentar provas de equivaléncia técnica do produto proposto em substituigdo ao
especificado, compreendendo, como peca fundamental, o laudo de exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idoneo, a critério do
Contratante.

Quando na Planilha de Especificagso de Servicos ou nestas especificagdes técnicas constar
a marca, nome do fabricante ou tipo de material, estas indicacées destinam-se a definir o tipo
€ 0 padrédo de qualidade requerida, podendo ser aceitos produtos equivalente, devendo o
pedido de substituicdo obedecer ao disposto no paragrafo anterior, mas tratando-se de
materiais que evidenciem-se no ambito estético do Servigo (acabamentos em geral,
esquadrias, ferragens e outros) os materiais propostos em substituicdo deverdo harmonizar-
se com os demais, a critério da Fiscalizag&o.

As Especificagdes Técnicas e a Planilha de Especificacdo de Servigos integrantes do Termo
de Referéncia deverdo ser examinados cuidadosamente pelos licitantes, podendo ser
esclarecidas as eventuais duvidas junto ao Contratante até a data prevista para tanto no
Edital.

A aprovagéo por parte da Fiscalizagdo ou do Contratante de detalhes elaborados pela
Contratada ndo a exime de responsabilidade por erros ou falhas que os mesmos possam
conter.

Em caso de dulvidas referentes ao Termo de Referéncia, cabera a Fiscalizacao fixar o que
julgar mais indicado, comunicando por escrito @ Contratada a solucdo adotada. /

Em caso de omissées do Termo de Referéncia, cabera a Administragéo fixar o que julga[',/
mais indicado, comunicando por escrito 4 Contratada a solucdo adotada. i ] 4
7 il
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Os servicos a serem executados em cada local, estdo descritos na respectiva Planilha de

Especificacdo de Servigos, devendo estas Especificacées Técnicas de Materiais e Servicos

serem utilizadas como referéncia técnica no que se refere a execucédo dos mesmos.

03.00.000 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

03.01.000 CONDICOES GERAIS

A Contratada devera submeter & Fiscalizacéo a aprovacéo da locacéo de toda a estrutura.

A execucdo da superestrutura implicaréd a responsabilidade integral da Contratada pela
resisténcia das mesmas e pela estabilidade do Servigo.

Correrd por conta da Contratada todos os escoramentos julgados necessarios.
03.01.100 FORMA

As formas e escoramento ter&o resisténcia suficiente e necessaria para ndo se deformarem
sob a ag&o das cargas, variagdes de temperatura e umidade que deveréo suportar.

Serdo confeccionadas em chapas de madeira compensada laminada, constituida por uma
chapa com revestimento plastico “Tego Film” em ambas as faces, sendo a colagem das
laminas de madeira executada com resina fendlica, sintética e a prova d'agua. O material
podera ser nas medidas de 1220x2440mm, e na espessura de 12 milimetros.

As formas deveréo ser confeccionadas por profissional competente no ramo da carpintaria,
devendo este assenta-las esquadrejadas, niveladas e aprumadas a fim de que as etapas
finais de acabamento néo sejam comprometidas.

As formas serdo executadas devidamente travejadas para evitar sua deformacao por ocasiao
do langamento de massa de concreto. O reaproveitamento das formas somente sera
permitido quando seu estado geral se apresentar em boas condigées para tal fim.

A posicdo das formas — prumo e nivel — sera objeto de verificacdo permanente,
especialmente durante o processo de langamento do concreto. Quando necessaria, a
corregao sera efetuada imediatamente, com emprego de cunhas, escoras, etc.

Os escoramentos deverdo ser em estrutura tubular de encaixe e bragadeiras; quando
necessarios seréo usados andaime fachadeiro e torres de servigo.

Antes do langamento do concreto serdo vedadas as juntas e feita a limpeza do seu interior.
Nas formas de pilares serdo deixados aberturas préximas ao fundo até o langamento do
concreto, a fim de que se possa fazer a limpeza das mesmas.

As formas serdo molhadas até a saturacéo e para o escoamento de agua em excesso, serdo
deixados furos convenientemente espacados. Poderdo ser utilizadas esponja ou quaisquer
outros meios que possam deixar a forma preparada para o langamento do concreto.
Cuidados especiais serdo tomados a fim de garantir a estanqueidade das formas.

Ter&o as emendas rigorosamente ajustadas de modo a ndo permitir extravasamento da agua
do amassamento ou descontinuidade da superficie de concreto.

As retiradas das formas serdo feitas sem choques e trepidagdes, de maneira a ndo danificar
as pecas concretadas.

A desforma obedecera a um programa pré-determinado.
Os prazos minimos para retiradas das formas s&o:
a) 03 dias para as faces laterais;

b) 14 dias para as faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacgados; e

¢) 21 dias para as faces inferiores sem pontaletes.

d) Além dos processos ja citados, a retirada das formas obedecera ao disposto na NBR/
6118 e NBR 14931.

Especificagdes técnicas 77N 7
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03.01.200 ARMACAO
As armaduras deverao atender as recomendacdes da NBR 6118 e NBR 14931.

As barras de ago ndo apresentardo excesso de ferragem, manchas de dleo, argamassa
aderente ou qualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.
Antes de serem introduzidas nas formas, as barras serdo convenientemente limpas com
escova de aco.

As armagbes serdo introduzidas no interior das formas rigorosamente de acordo com as
posicdes indicadas no projeto estrutural e de modo a se manterem firmes durante a
concretagem, conservando-se as distancias das barras entre si e entre as faces internas das
formas.

 Antes de serem introduzidas as formas, as barras serdo convenientemente limpas com
escova de aco.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se, para isso, a
distancia minima prevista pela NBR 6118 ¢ NBR14931.

Para garantir o recobrimento recomendado serzo empregados afastadores de armaduras do
tipo “clips”, de plastico, cujo contato com as formas se reduz a um ponto.

As emendas n3o previstas no projeto s6 serao feitas com prévia autorizagéo da Fiscalizac&o.

Nos casos em que a Fiscalizacdo autorizar a substituicdo de bitolas, a conversdo de
diametros sera procedida de acordo com as sec¢bes por barra, sé podendo, no entanto, fazé-
lo pela adogdo de bitolas menores que as previstas no projeto, atendendo a area de aco
prevista. Se isso ndo for possivel, ser4 feita uma consulta ao calculista da estrutura.

A amarragdo das armacdes ser4 feita com arame recozido n.° 18.

Sera verificada a correta amarragéo da armadura longitudinal dos pilares com os estribos, os
quais ficaré&o normais ao eixo longitudinal da peca. As pecas do vértice serdo amarradas a
todos os estribos, e as demais, pelo menos, alternadamente.

As emendas das barras serdo evitadas tanto quanto possivel mediante o fornecimento e
aproveitamento de barras com maior comprimento quando necessario, as barras sujeitas a
tracdo, sempre que possivel, ndo serdo emendadas. N&o havera mais de uma emenda na
mesma secao transversal da peca, para cada grupo de cinco barras ou fragao.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servico, andaimes ou tabuas
para ftrilho de transporte de material estardo dispostos de modo a ndo provocar o

deslocamento das armaduras.
Seréo adotadas precaucées para evitar oxidagéo excessiva das barras de espera. Antes do
reinicio da concretagem elas dever&o estar razoavelmente limpas.

As emendas nao previstas no projeto sé serdo feitas com prévia autorizagdo da Fiscalizag3o.
03.01.300 CONCRETO
03.01.310 Generalidades

Sera do tipo estrutural, constituido de cimento Portland, areia, brita ou seixo graduado e agua
de boa qualidade conforme disposto na NBR 6118 e NBR 14.931; NB-5/78 “Cargas para
Calculo de Estrutura de Edificagbes”(NBR 6120);: NB-51/85 ‘Projeto e Execucdo de
Fundacdes” (NBR 6122).

Para execucdo de elemento estrutural do Servigo serd utilizado concreto de resisténcia igual
ou superior a 20 Mpa. O concreto podera ser produzido in loco, em betoneira.

03.01.320 Dosagem
O estabelecimento do traco do concreto sera funcéo da dosagem experimental, de acordo
com a NBR 6118 e NBR 14931 da ABNT, de maneira que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreta que satisfaca as exigéncias do projeto a que se destina (fck).
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Na confecgéo do concreto, a dosagem sera de responsabilidade da contratada, de modo a
se obter a resisténcia caracteristica a compressao, conforme estipulado na NBR 6118 e
NBR14931.

O concreto a ser empregado em toda estrutura de edificacéo (sapatas, pilares, vigas e laje) é
o estrutural com resisténcia minima caracteristica (fck) de 20 Mpa. O langamento do
concreto devera ser efetuado a uma altura que n3o permita o ricocheto dos seus agredados.

As proporgdes corretas de cimento, areia e brita que entrardo na mistura do concreto serdo
rigorosamente observadas de forma a atender as resisténcias indicadas no projeto de
superestrutura.

O estabelecimento do estudo do traco do concreto empregado sera de responsabilidade da
Contratada e deve ser fungdo da dosagem experimental, obtida em laboratério capacitado
para tal, de maneira que se obtenha, um concreto que satisfaga as exigéncias do projeto.

O trago do concreto empregado devera obrigatoriamente ser fornecido para a analise e
aprovagao da Fiscalizac3o.

03.01.330 Consisténcia

A consisténcia do concreto fresco sera compativel com as dimensées das pegas a concretar,
com a distribuicdo das armagdes no seu interior e com os processos de langamento e de
adensamento a serem usados.

A consisténcia do concreto devera ser verificada por meio do “Slump” teste, sendo o
tamanho da amostra definido de acordo com a Norma Técnica, e seu abatimento devera ser
compativel ao estudo do traco determinado pela contratada. Caso o abatimento seja
diferente aos limites determinados o concreto devera ser recusado.

03.01.340 Amassamento

O amassamento do concreto sera mecanico e obedecers ao disposto na NBR 6118 e NBR
14931.

03.01.350 Transporte

O transporte de concreto serd efetuado de maneira que nao haja segregagdo ou
desagregacédo de seus componentes, nem perda sensivel de quaisquer deles por vazamento
Ou evaporacgao.

Poderéo ser utilizados, no Servico, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda e pneu. Em hipotese
nenhuma sera permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou de borracha maciga.

O concreto sera transportado da usina até o local de langamento através de caminhdes
betoneira.

No bombeamento do concreto devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar segregacéo. O didmetro interno do tubo sera no minimo trés vezes o diametro do
agregado.

N&o sendo possivel o langamento direto serdo adotadas precaucdes para 0 manuseio do
concreto em depésitos intermediarios. Em caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas
buscar-se-do condigdes de percurso suave tais como rampas, aclives e declives, inclusive
estrados.

03.01.360 Lancamento

A Contratada devera informar, com oportuna antecedéncia, a Fiscalizag&o o dia e a hora do
inicio das operagbes de concretagem estrutural, tempo previsto para sua execucao e
elementos a serem concretados.

Os processos de langamento do concreto serdo determinados de acordo com a natureza do _
servico, cabendo a Fiscalizagdo modificar ou impedir processo que acarrete segregagéo dos,
materiais. /

Especificagdes técnicas
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O concreto fresco sera lancado logo ap6s o fim do amassamento, com intervalos inferiores a
30 minutos. Né&o sera feito o langamento do concreto fresco em um unico ponto para depois
espalha-lo em camadas externas.

Antes do langamento do concreto serdo colocadas para passagem de canalizacéo, pecas de
madeira com dimensdes suficientes de modo a evitar aberturas e rasgos depois de pronta a
estrutura.

Para alturas de langamento superior a 2,00m, serdo utilizadas calhas inclinadas de
aproximadamente 13 graus.

Na concretagem de pilares com maijs de 2,00m serao utilizadas “janelas”.

Quando do uso de aditivo retardadores de pega o prazo do langamento podera ser
aumentado em fungéo das caracteristicas do aditivo a critério da Fiscalizag&o.

Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento ap6s o inicio da pega.
N&o sera permitido o uso do concreto remisturado.

03.01.370 Adensamento

Durante e imediatamente apés o lancamento, o concreto ser vibrado continuamente e
energicamente por meio de vibradores de imersdo de forma a garantir o adensamento
previsto nas normas da ABNT. O adensamento sera cuidadoso para que o concreto envolva
completamente a armagdo e atinja todos os recantos da forma, sendo evitado o
adensamento excessivo.

03.01.380 Cura

O processo de cura iniciado imediatamente apos o fim da pega continuara por periodo minimo
de sete dias. As superficies de concreto expostas as condigbes que acarretam a secagem
prematura, serdo protegidas por meios adequados, de modo a conservarem-se (midas
durante pelo menos 07 dias contados do langamento.

Durante o processo de cura deverd ser executada a molhagem continua das superficies
expostas do concreto.

03.01.390 Controle tecnolégico

O controle tecnolégico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia, tudo de conformidade com a NBR 6118
e NBR 14931.

A verificagdo da trabalhabilidade serd feita através de ensaios de consisténcia. Esses
ensaios seréo realizados na recepcdo de cada betonadas.

A verificagéo da resisténcia devera ser feita por meio de ensaio a compressao de corpos de
prova quando solicitado pela Fiscalizagdo. Para tanto serdo moldados de 02 a 04 corpos de
prova por caminh&o-betoneira, considerando o volume de cada caminhio com cerca de 6,50
metros cubicos.

03.01.400 Inspecio do elemento concretado

Apbs a retirada das formas o elemento concretado sera exibido a Fiscalizag&o para exame.

Somente apos este controle, e a critério da Fiscalizag&o, poderd o construtor proceder o
reparo de eventuais lesdes, vazios e imperfeigées e a remocao das rugosidades.

Em caso de nao aceitagdo por parte da Fiscalizacdo, do elemento concretado, o construtor
se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugcao, sem 6nus para o
Contratante.

03.01.410 Correcéo de imperfeicdes
Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se uma superficie 4spera e |,
limpa.
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Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo
estrutural & base de resina epdxi. No caso de incorregdes grandes, substituir-se-a a
argamassa por concreto no traco de 1:2:2.

04.00.000 PAREDES E DIVISORIAS

04.01.000 ALVENARIA

Execugéo de alvenarias de tijolos ceramicos vazados de 10x20x20cm, assentes com
argamassa c:a (t 1:6), com juntas de espessura maxima de 12mm.

04.02.000 REVESTIMENTOS
04.02.100 CONDICOES GERAIS

Nos revestimentos, as superficies das paredes e tetos devero ser limpas e abundantemente
molhadas, antes do inicio da operacao.

Os revestimentos s6 deverdo ser iniciados apds a completa pega da argamassa das
alvenarias.

04.02.200 CHAPISCO

As superficies a revestir serdo cuidadosamente limpas com vassouras ou escovas
apropriadas, eliminandose o pé e as partes soltas, gorduras, vestigios organicos, fuligens e
outras impurezas, devendo ser abundantemente molhadas pouco antes do servico.

O chapisco sera executado, lancando-se a argamassa com energia e de modo a cobrir
totalmente a superficie a revestir.

Deverdo ser chapiscadas todas as superficies tais como paredes, vergas, montantes e
outros elementos estruturais complementares, inclusive fundo de vigas, que deverdo ser
revestidos.

A execucao do chapisco sera feita utilizando-se as seguintes especificagdes:
a) Chapisco grosso com trago c:a (1:3), aplicado com peneira de malha de 1/2cm:
b) Chapisco com trago c:a (1:3).

04.02.300 EMBOCO PAULISTA

Nas paredes de alvenaria e muros, aplicar revestimento tipo paulista, numa s6 camada de
argamassa no traco 1:4 (cimento e areia), desempenada a régua e desempenadeira, numa
espessura de aproximadamente 20mm, acabamento uniforme, sem falhas, fissuras de
retracdo ou descontinuidades, resultando em superficie absolutamente plana e lisa.

04.02.400 REVESTIMENTO CERAMICO

Todas as paredes dos banheiros, a exceg¢do dos banheiros de servico que n&o tiverem todo
o revestimento ceramico de parede retirado, serdo revestidas da base ao teto com azulejo
ceramico de qualidade “extra’, dimens&o: 15x15cm ou 20x20cm, PEI 4, cor branca, da
ELIANE ou de qualidade equivalente.

Todas as paredes dos banheiros de servico que nao tiverem todo o revestimento ceramico
de parede retirado, serdo revestidas da base até 1,80m de altura com azulejo ceramico de
qualidade “extra”, dimensao:

15x15cm ou 20x20cm, PEI 4 cor branca, da ELIANE ou de qualidade equivalente.

A aplicagéo de piso cerdmico sera feita utilizando-se ceramica de primeira linha, na cor e
dimensées especificadas no Termo de Referéncia, de qualidade “extra”, PEI 4, cor branca,
da ELIANE ou similar.

Para a aplicagéo das ceramicas para piso, as superficies da camada regularizadora deverao
estar limpas, isentas de poeira e particulas soltas. A aplicagéo sera efetuada com argamassa
pré-fabricada. A argamassa sera aplicada por meio de desempenadeira denteada para em /
seguida ser assentado o piso ceramico, pressionando-se adequadamente de forma a obter/
uma aderéncia total. Ndo é necessario molhar as placas antes da aplicagdo. As juntas entpé .
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pecas deverdo ser gabaritadas, rigorosamente alinhadas e terao espessura de 3mm ‘para
posterior rejuntamento.

O assentamento das ceramicas dar-se-a apdés uma pré-qualificagdo das pecas quanto as
dimensdes e padrdes.

A colocacéo sera feita de modo a obter-se juntas a prumo e perfeitamente niveladas nio
superior a 4,00mm. No momento da aplicagéo, o embogo devera se achar perfeitamente
curado (em geral 08 dias), seco, plano, alinhado e aprumado, estavel e resistente, sem
cavidades, com cantos vivos e retilineos.

Para o assentamento das ceramicas em paredes sera utilizada argamassa pré-fabricada,
flexivel, devendo ser seguidas as recomendagbes do fabricante quanto ao armazenamento,
preparo e aplicagéo. Devera, também, ser observado o prazo de validade do produto.

O rejuntamento dos azulejos sera efetuado 07 (sete) dias apés a conclusdo do
assentamento, com rejunte industrializado da cor definida pela Fiscalizacdo, devendo ser
seguida as recomendagdes do fabricante quanto ao armazenamento, preparo e aplicacéo.
Devera, também, ser observado o prazo de validade do produto.

A aplicacéo da pasta de rejuntamento sera executada com rodo de borracha em sentido
diagonal as juntas, preenchendo-as ao maximo. O excesso de material sera retirado,
passando-se uma esponja umedecida e, imediatamente, com outra esponja limpa, a fim de
dar acabamento final & junta.

O assentamento das ceramicas devera satisfazer as seguintes recomendagées:
a) Terdo numero inteiro de fiadas arrematadas na parte superior por terminais em
meios-azulejos, boleados ou faixas quando né&o atingirem os tetos:
b) Para a passagem de pecas e tubulagdes das instalacées, as ceramicas serdo
cortadas com instrumentos apropriados e nao poderao apresentar trincas, emendas
ou ranhuras.

Apods, 03 (trés) dias do assentamento das ceramicas, sera verificado a perfeicio dos
servigos, percutindo-os um a um para a imediata substituicdo das pecas que demonstrarem
pouca aderéncia.

05.00.000 PAVIMENTACAO

05.01.000 PISOS INTERNOS
05.01.100 PREPARO DA BASE

Camada de impermeabilizag3o, de concreto simples, trago 1:3:6, com 5 cm de espessura, na
area interna aos banheiros.

05.01.200 PAVIMENTAGAO DA CALCADA

Deverdo ser reconstituidas calcadas com as larguras existentes atualmente, em todo o
contorno do PNR. As calcadas deverdo ser em concreto, traco 1:3:5, vibrado e
desempenado rustico, na espessura de 5 cm, langado sobre o terreno devidamente
compactado e nivelado. Deverao ser deixadas juntas de dilatag&o a cada 1,20 m.

05.01.300 PAVIMENTACAO EXTERNA

Devera ser reconstituido o piso da garagem do PNR. Deveréo ser em concreto, tragco 1:3:5,
vibrado e desempenado rustico, na espessura de 5 cm, langado sobre o terreno devidamente
compactado e nivelado. Deverao ser deixadas juntas de dilatagéo a cada 1,20 m.

05.01.400 REVESTIMENTOS DE PISO CIMENTADOS
A execucdo dos revestimentos de piso cimentados devera ser feita utilizando-se de

.

argamassa de trago 1:3 com espessura de 2,0cm. Devera ser queimado com pé de cimento.

/

A superficie devera ser alisada com uma desempenadeira metalica. /
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06.00.000 ACABAMENTOS E ARREMATES

06.01.000 CONDICOES GERAIS

As pegas somente serdo aceitas se apresentarem faces perfeitas, rigorosamente planas,
arestas vivas, sem fendas ou falhas e em esquadro.

As soleiras dever&o ter a largura da alvenaria; a menos que haja desnivel entre os pisos,
quando a soleira tera um pequeno balanco. Serzo instaladas como abaixo discriminadas:

Conforme especificado na planilha de servico, esp=2cm, na largura da aduela ou marco da
porta e comprimento 4cm maior que o vao livre da mesma, com acabamento polido em todas
as faces acessiveis, no vao da porta internia.

Conforme especificado na planilha de servico, esp=2cm, com largura 2cm maior que a
largura da parede e comprimento 4cm maior que o vao livre da porta, com friso longitudinal
no balango (pingadeira), com acabamento polido em todas as faces acessiveis, nas portas
de acesso externo.

As pecas de madeira serdo imunizadas contra ataque de fungos e insetos, com produtos
adequados.

Os rodapés deveréo ser do mesmo material e acabamento empregado no piso e instalados
como abaixo discriminados:

a) De argamassa (pré-fabricada) de c:a (1:4), com hidréfugos, com adicdo de emulsdo
impermeabilizante na argamassa (ref. Sika 1, da Sika ou Vedacit da Otto Baumgart
ou equivalente) com secdo de 2x25cm (com chanfro de 5x6mm), no arremate de
paredes de alvenaria com pisos revestidos com cimentado;

b) De ceramica, quando o piso o for.
Os peitoris seréo instalados como abaixo discriminados:

a) Conforme especificado na planilha de servigo, esp=2cm, com largura 2cm maior que
a largura da parede e comprimento 4cm maior que o vao livre da janela, colocado
com balango=2cm para o exterior, com friso longitudinal no balango (pingadeira), com
acabamento polido em todas as faces acessiveis, nos vaos das janelas;

b) Os alisares em madeira de lei, para arremate interno dos v&os das portas.

06.02.000 SOLEIRAS

As soleiras deverdo ter a largura da alvenaria; a menos que haja desnivel entre os pisos,
quando a soleira terd um pequeno balango. Ser4o instaladas como abaixo discriminadas:

a) De granito cinza, esp.=2cm, na largura da aduela ou marco da porta e comprimento
Scm maior que o v&o livre da mesma, com acabamento polido em todas as faces
acessiveis, no véo da porta interna;

b) De granito cinza, esp.=2cm, com largura 2cm maior que a largura da parede e
comprimento 5cm maior que o v&o livre da porta, com friso longitudinal no balango
(pingadeira), com acabamento polido em todas as faces acessiveis, nas portas de
acesso externo.

06.03.000 RODAPES

Os rodapés deveréo ser do mesmo material e acabamento empregado no piso e instalados
como abaixo discriminados:

a) De argamassa (pré-fabricada) de c:a (1:4), com hidréfugos, com adicdo de emulsio
impermeabilizante na argamassa (ref. Sika 1, da Sika ou Vedacit da Otto Baumgart ou
equivalente) com segéo de 2x25cm (com chanfro de 5x5mm), no arremate de paredes
de alvenaria com pisos revestidos com cimentado: /

b) De ceramica, quando o piso o for ceramico.
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Este servico deve ser entendido como complementar aos servicos de reparacdo é&/ou
substituicao de revestimentos de piso (ceramico ou outro), sendo seus custos considerados
como inclusos nestes.

06.04.000 PEITORIS
Os peitoris serdo instalados como abaixo discriminados:

a) de granito cinza, esp.=2cm, com largura 2cm maior que a largura da parede e
comprimento 5cm maior que o v&o livre da janela, colocado com balango=2cm para o
exterior, com friso longitudinal no balango (pingadeira), com acabamento polido em
todas as faces acessiveis, nos véos das janelas.

06.05.000 ALISARES
Os alisares em madeira de lei, para arremate interno dos vaos das portas.

06.06.000 BALCOES E BANCADAS

Devera ser assentado com argamassa de traco 1:3, devendo ser observado o perfeito
nivelamento entre as extremidades.

ApoGs o assentamento o balcao ndo podera sofrer aplicagao de qualquer tipo de esforgo até a
cura inicial da argamassa.

O assentamento devera ser executado sobre paredes de alvenaria na cozinha, localizados
quanto ao afastamento, altura e posicao, adaptando-se a realidade fisica do cémodo e
instalados de acordo com o previsto no Termo de Referéncia.

OBS.: O assentamento do balcio devera ser executado antes do revestimento ceramico das
paredes adjacentes.

07.00.000 PINTURA

07.01.000 CONDICOES GERAIS

As superficies dever&o ser devidamente preparadas antes de receberem qualquer tipo
pintura.

Todas as superficies a serem pintadas deverso ser lixadas, escovadas, raspadas, jateadas e
lavadas, com o uso de solvente, quando necessario, conforme o caso; até que fiquem
completamente limpas e secas, sem qualquer vestigio de gordura, graxa, poeira, ferrugem,
tinta velha, particulas soltas e asperezas, que possam comprometer o resultado final da
pintura.

As superficies que apresentarem manchas causadas por fungos e bactérias (mofo) deverao
ser lavadas com bastante 4gua corrente e uma solucéo de agua e germicida (agua sanitaria).

Quando houver algum equipamento que ndo deva ser pintado (luminérias, espelhos,
tomadas, interruptores, fechaduras etc.), este devera ser removido, limpo e recolocado apés
a pintura.

As pegas fixas, que n&o sero pintadas (loucas, molduras, pisos etc.) deverdo ser forradas
com papeis, lona, compensado, fita adesiva etc., de modo a ficarem protegidas de respingos
e borrGes de tinta.

Todos os produtos usados em cada pintura (massas, primers, tintas, vernizes, solventes etc.)
deverdo ser do mesmo fabricante, e aplicados conforme suas instrugdes quanto ao preparo
das superficies e das tintas, a diluicio e & quantidade de dem3os.

Execucgéo de pintura nas paredes internas e externas e tetos. Deverao receber, duas deméos
de massa acrilica com espessura final de no maximo 1mm, duas demzos de tinta acrilica, /,
com diluicdo com agua conforme indicagdo do fabricante, cor branco neve (ref. Suvinil”

Acrilico ou similar), acabamento semibrilho. 2 ,//
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Execucéo de pintura nos rodapés das paredes externas com revestimento em chapisco.
Deveré&o receber, duas demaos de tinta acrilica, com diluicdo com agua conforme indicacéo
do fabricante, cor cinza médio (ref. Suvinil Acrilico ou similar), acabamento semibrilho.

Execuc&o de pintura nas calgadas e garagem. Deverdo receber, duas demaos de tinta para
piso, com diluicdo com agua conforme indicag&do do fabricante, cor cinza médio, de 12 linha
(ref. Suvinil Piso ou similar).

Execucdo de pintura em todo o madeiramento aparente do telhado. Deverdo receber
acabamento com duas demaos de tinta esmalte sintético fosco, na cor branca (ref. Suvinil ou
Coral ou equivalente)

Execucdo das pinturas ou tratamentos abaixo discriminados, nas esquadrias de madeira
indicadas:

a) Lixamento e regularizacdo com massa a 6leo (ref. Suvinil Massa a 6leo ou similar);

b) 02 (duas) demos de acabamento com esmalte sintético acetinado (ref. Suvinil
esmalte sintético acetinado ou similar cor branco neve) nas folhas e guarnicées das
esquadrias de madeira;

c) Pintura, em 02 (duas) demé&os, com verniz maritimo, incluindo previo lixamento, nas
esquadrias de madeira e armarios (ref. Suvinil Verniz Maritimo ou similar).

d) Execucdo das pinturas ou tratamentos abaixo discriminados, nas esquadrias
metalicas:

e) Lixamento e remocdo do primer de serralheiro, com o uso de solventes, lixas,
escovas de ago ou o que se fizer necessario para que a superficie metalica fique
completamente isenta de tintas, poeira, gordura e pontos de oxidacao;

f) 02 (duas) deméos de base anticorrosiva com tinta oxido de ferro (ref. Suvinil Fundo
Oxido ou similar):

g) 02 (duas) demé&os de acabamento com esmalte sintético fosco, uso especial (ref.
Suvinil esmalte sintético fosco ou similar, cor branco neve) nas esquadrias internas;

h) 02 (duas) demaos de acabamento com esmalte sintético fosco, uso especial (ref.
Suvinil esmalte sintético fosco ou similar, cor azul) nos portées e lixeira.

08.00.000 INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

08.01.000 INSTALACAO DE AGUA FRIA

A ligacéo de agua fria ao reservatério sera feita a partir de ligagédo direta com a rede
existente que sera indicada pela fiscalizacdo. Quaisquer duvidas referentes 3 instalacao de
agua fria deverao ser reportadas por escrito pela Contratada & Fiscalizagzo, gue respondera
por também escrito.

Antes de serem instalados, todos os equipamentos serdo previamente inspecionados e
verificados quanto as suas caracteristicas e Especificagdes. Serdo verificadas possiveis
avarias ocorridas durante o transporte e manuseio. Somente depois de inspecionados e
liberados é que os equipamentos serdo devidamente instalados.

Todas as ligagbes a serem feitas nos reservatérios serdo executadas com adaptadores
longos, com flanges. Todas as alimentacdes e distribuicdes de agua fria para os pontos de
consumo serdo feitas com tubos PVC soldavel, conforme cada aplicacdo especifica
determinada pelo Projeto.

Antes do inicio da montagem, todos os tubos e conexdes serao verificados quanto as
dimensdes, acabamento. Serdo verificados os seus interiores a fim de se detectarem e
removerem possiveis obstrugées. Os cortes dos tubos, quando necessarios, serdo feitos em
secao perpendicular ao eixo do mesmo, sendo que os tubos serdo presos em morsas
apropriadas, com mordentes protegidos por chapa de aluminio. Todas as rebarbas oriundas .
dos cortes e das aberturas das roscas serdo removidas com limas ou lixas apropriadas. /
Para facilitar, em qualquer tempo, em eventual desmontagem das tubulagdes, serég/
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instaladas unides e flanges. Somente serdo utilizados materiais, acessorios e componentes
do mesmo padrdo de fabricagdo de acordo com os procedimentos de uso contidos no
manual técnico dos fabricantes.

Nas mudangas de direcdo, serfo usadas somente pecas fabricadas, de forma a se
conseguirem angulos perfeitos. Nao serdo executadas curvaturas em tubos nos locais do
Servigo.

Rasgos na alvenaria serdo abertos apenas o suficiente para instalagdo das tubulacdes. A
vedagdo dos mesmos sera feita com argamassa de cimento e areia, somente apds a
conclusé&o dos testes de estanqueidade.

Antes dos rasgos serem vedados, as tubulagbes embutidas, nas paredes ou lajes, serdo
testadas quanto a estanqueidade, sendo submetidas a uma prova de press&o hidrostatica
equivalente a 50% da maxima pressao estatica prevista para a instalag&o, e durante 6 horas
no minimo, sendo que a pressdo nao podera ser menor de 10 MCA em qualquer ponto da
canalizacao.

Antes da montagem dos dutos aparentes, o seu percurso previsto em Projeto sera verificado
quanto a interferéncias. Nos percursos definidos serdo marcadas e fixados as bracadeiras
para fixac&o dos dutos, ou chumbados os suportes para apoio dos mesmos.

Todos os dutos a serem embutidos em pecas estruturais de concreto armado serio
instalados de maneira a se evitar esforgos sobre os mesmos durante e apés a concretagem.
As extremidades dos dutos serdo fechadas por meio de tampdes apropriados, de maneira a
impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

As furagbes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto armado,
para passagem de tubulagdes, serdo locadas e tomadas com tacos, buchas ou bainhas,
antes da concretagem. Nas passagens através de elementos de reservatorios serdo
tomadas medidas que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substituiczo.

Todos os pontos de &gua, tais como registros, pontos de alimentagao de pias e torneiras,
serdo instalados de acordo com o nivelamento, alinhamento e altura determinados pelo
projeto hidraulico e pelo catalogo do fabricante, observados os acabamentos finais de piso e
paredes.

As tubulagbes terminais dos lavatrios, sanitarios, pias, mictérios e demais locais de
consumo permanecerao vedadas por tamp&es rosqueados até a instalacdo dos metais.

Todas as partes aparentes das tubulagdes tais como canalizagées, conexdes, acessorios,
bragadeiras, suportes, tampas e outras, serdo pintadas, depois de terem sido previamente
preparadas para esse fim, eliminando-se incrustagées e gorduras.

Todas as instalagbes serdo devidamente ensaiadas de acordo com a ABNT NBR-5651,
ABNT NBR-5657 e ABNT NBR-5658.

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
tubulacGes serdo vedadas com bujdes e tampdes, ndo sendo permitido o uso de buchas de
madeira ou papel para esse fim.

Todas as mudangas de direcdo ou de diametro, assim como as derivacdes, serdo efetuadas
através de conexdes proprias, do mesmo fabricante.

As ligagbes dos tubos entre si ou com conexdes serdo executadas segundo o que
recomendam os fabricantes e a ABNT.

Nas unides de pecas rosqueadas com registros, deve-se utilizar material de vedacdo que
podera ser Fita Veda Rosca do Tipo Politetrafluoretileno, pasta P.L.S. ou equivalente.

As areas afetadas pelo Servico deverso ser recuperadas.
08.01.100 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS
Os materiais serdo de primeira qualidade e respeitardo as normas do pais e da§/

concessionarias locais. / .
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Os tubos deverao ser testados com a pressdo minima de 50Kg/cm?2,

08.01.200 TUBOS E CONEXOES
Serao de cloreto de polivinil (PVC), rigido, nas tubulagdes internas, marca TIGRE ou similar.
Nas instalagdes de 4gua fria os tubos de PVC, serdo da série A (Tubos de PVC rigido).

As conexbes das saidas dos pontos serdo em PVC Azul, com rosca de latdo, de marca
TIGRE ou de qualidade equivalente.

As conexdes de ferro galvanizado serdo de fabricagdo TUPY ou similar, de ferro maleavel,
DIN-2950 e PB110, galvanizados interna e externamente.

08.01.300 VALVULA DE BOIA

Seré&o do tipo reforgado. O flutuador sera de chapa de cobre ou latéo repuxado com valvulas
de vedagéo e haste de metal fundido. Serdo de fabricagdo da DURATEX S.A. ou Metalurgica
ALBION S.A. ou similar. 08.01.400 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS
HIDROSSANITARIOS

Os parafusos para fixagéo de aparelhos e pecas serao de latio.

As ligagbes dos pontos de agua para lavatérios e mictérios seréo feitas através de rabichos
DECA, FABRIMAR ou similar, com acabamento cromado.

Toda a louga sanitaria a ser instalada sera de 12 linha, duplamente vitrificada, com todos os
acessorios e arremates necessarios a um perfeito funcionamento.

O perfeito estado dos materiais empregados sera devidamente verificado pelo construtor
antes do seu assentamento.

As pecas de embutir coincidirdo sempre com azulejo certo, ficando por baixo do fecho de
meio azulejo, quando sua altura for inferior a um azulejo inteiro.

Os acessoérios deverdo ser de primeira linha, metélicos, admitindo-se acabamento em
acrilico, fixados com parafusos com dimensées compativeis com a pega, devendo tudo ficar
perfeitamente ajustado.

Todas as torneiras, duchas higiénicas, valvulas e registros deverdo ser metalicos, exceto
torneiras de jardim e chuveiros de banheiro de servicos, de primeira linha, marca Deca,
Fabrimar ou similar.

Todas as torneiras de jardim e chuveiros de banheiro de servigos serdo de PVC, devendo ser
de primeira linha, marca Tigre ou similar.

08.01.500 RESERVATORIOS DE AGUA (CAIXAS D'AGUA)
Deverao ser utilizadas caixas d'agua de 5001, 1.000! ou 2.000 (ref. Tigre, Fortilit ou similar).

Devem ser considerados na substituigdo ou instalagdo de caixas d'agua, a remocdo de
cobertura (telhas e madeiramento), remocdo da caixa d'agua se existir, instalacdo de caixa
d’agua nova e reinstalagio de cobertura, sendo os custos destes servigos complementares
inclusos em planilha para o servico principal.

As conexbes de entrada e saida serdo em PVC, marca TIGRE ou similar, devendo ser
utilizados todos os insumos e materiais previstos pelo fabricante do reservatério.

08.02.000 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
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A captacao de esgoto sera feita nas bacias sanitarias, ralos e drenos, pias e outros pontos,
coletado pelas tubulagées, que serdo unificadas em caixa de inspegdo e daf encaminhando
diretamente para o sistema de tratamento de esgoto.

Antes do inicio da montagem, todos os tubos serdo verificados quanto as dimensdes,
acabamento e estado das pontas e das bolsas. Seréo verificados os seus interiores a fim de
se destacarem e removerem possiveis obstrugées.

Os cortes dos tubos, quando necessario, serdo feitos em secdo perpendicular ao eixo do
mesmo, sendo que os tubos serdo presos em morsas apropriadas, com os mordentes
protegidos por chapas de aluminio. Todas as rebarbas oriundas dos cortes serdo removidas
com limas apropriadas.

Nas passagens por vigas ou cintas de concreto, serdo previamente deixadas furagbes
(encamisamento), com segdo superior & da tubulacéo a ser passada. A tubulagdo embutida
sera instalada apds a abertura de rasgo nas paredes de alvenaria, com auxilio de talhadeiras
e marretas leves. A vedacéo dos rasgos, com argamassa de cimento e areia, somente sera
feita apds a conclusdo dos testes de estanqueidade (NBR8160).

A tubulagéo previamente embutida em concreto ou elemento estrutural sera instalada de
maneira a que a mesma fique livre de esforgo, durante e ap6s a concretagem.

Todas as tubulagbes de esgoto, inclusive as horizontais primaria e secundaria, serdo em
PVC.

As tubulagdes verticais de ventilagdo serdo em PVC.

A montagem dos tubos sera feita sempre com as bolsas voltadas para montante e todas as
curvas e derivagdes serdo executadas com jungdes de 45 graus.

Na execugdo da montagem de todas as tubulagdes de esgoto sanitario, seréo rigorosamente
observados os sentidos e valores de declividade estipulados na Norma Técnica, para cada
trecho de canalizacéo.

Todos os pontos de conexdes com pecas sanitarias, tais como vasos sanitarios, pias, e
outros, serdo instalados de acordo com o nivelamento e altura determinados pelo
posicionamento das tubulacdes existentes e pelo catalogo do fabricante, observados os
acabamentos finais de pisos e paredes.

Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacbes serdo vedadas com bujes, ou plugues, convenientemente apertados, de
maneira a impedir a entrada de corpos estranhos na tubulagao.

As pegas e aparelhos sanitérios somente serdo instalados apds o ensaio e verificacdo de
estanqueidade e conforme itens 5.4.1 e 5.4.2 da NBR-8160 da ABNT.

Depois de instalados os aparelhos e pecas sanitarias, a instalacio serd submetida ao ensaio
de fumaga, conforme item 5.4.3 da NBR-8160 da ABNT.

08.02.100 ESPECIFICACAQ DE MATERIAIS

Os materiais serdo de primeira qualidade e respeitardo as normas do pais e das
concessionarias locais.

08.02.200 TUBOS E CONEXOES

Serao de plastico, cloreto de polivinil (PVC), rigido do tipo PBV, obedecerdo as dimensdes e
disposicGes do projeto, seréo da série A, marca TIGRE ou similar.

08.02.300 RALOS

Os ralos seréo sifonados, de PVC, com diametro de 100mm, inteirigos com caixilhos aco inox
15x15mm, R320, grelha R-314 simples, marca TIGRE ou similar.

08.02.400 CAIXA DE INSPECAO
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Serao construidas em alvenaria, revestidas interna e externamente com argamassa trago
1:3, com fundo em concreto, com parede de, no minimo, 20cm de espessura, com tampo de
concreto removivel e permitindo composi¢do com o piso circundante.

O fundo devera ser construido de modo a assegurar rapido escoamento e a evitar o acumulo
de detritos, assim nao permitindo a formagao de depésitos.

08.02.500 SISTEMA DE VENTILACAO

O sistema de ventilagéo da instalacdo de esgoto sera constituido por colunas de ventilagéo,
tubos de ventiladores e ramais de ventilagéo, sera executado sem a menor possibilidade de
gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interior.

As colunas de ventilagdo deverdo sempre ultrapassar o nivel da cobertura da edificacdo
ventilada.

Seréo de PVC, classe A, de acordo com a normalizagéo especifica, marca TIGRE ou similar.
09.00.000 INSTALAGOES ELETRICAS

09.01.100 CONDUTORES

Os condutores serdo sempre inspecionados e manuseados cuidadosamente, conferindo-se
as bitolas e caracteristicas, conforme especificados, e armazenados de maneira a se
evitarem danos e curvaturas maiores que as recomendadas.

a) Os condutores para as instalacdes elétricas residenciais e prediais (750KV e 1,0KV)
dever&o ser cabos de classe 2 e a menor bitola sera de #1,5mm3.

09.01.200 QUADRO DE CARGAS

O sistema de distribuicao de luz e forca sera feito a partir da rede de baixa tens#o distribuida
em poste, devendo ser prevista a sua derivacdo da rede, bem como a execucéo qualquer
caixa de passagem, racks ou acessoérios que se fagam necessarios para atender as
exigéncias da concessionaria local de energia elétrica. Nesse quadro serdo instalados
disjuntores tipo caixa moldada, com elemento de protecédo termomagnético.

O quadro sera do tipo de embutir o local para a abertura da janela para instalagdo sera
marcado com giz, cuidando-se para que sejam mantidos o nivelamento e alinhamento. A
janela serd aberta com talhadeira e marreta leve, na profundidade e dimensdes apenas
necessarias a instalacéo da caixa. O quadro sera entso instalado e nivelado. Os eletrodutos
serdo fixados com as buchas e arruelas. Finalmente sera feito o fechamento da janela ao
redor do quadro com uso de argamassa tipo embogo paulista.

O quadro sera instalado antes do acabamento final nas paredes, de modo a se evitarem
quebras e rasgos em paredes com acabamento final de arquitetura. Os quadros de
distribuicao geral serdo instalados de modo que o seu bordo inferior ndo fiqgue a menos de
130cm do piso acabado.

Apbs a instalagdo, todos os quadros serdo cobertos e mantidos devidamente protegidos até
o término do servigo, evitando o actimulo de Sujeiras e argamassas. Todos os disjuntores e
chaves seréo testados e identificados através de conectores apropriados.

O quadro devera conter barramentos destinados ao condutor Neutro e ao condutor Terra.
09.01.300 ELETRODUTOS E CONEXOES

s eletrodutos para embutir em lajes ou alvenarias, e montagem aparente ou enterrada no
solo, serdo devidamente instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente
resistente, de boa aparéncia, e de maneira a evitar qualquer condigdo que possa danificar os
condutores elétricos neles contidos.

Os eletrodutos serdo montados embutidos em lajes e alvenarias.

No Caso de corte, os eletrodutos serdo presos em morsas apropriadas, com o0s mordentes

protegidos por chapas de aluminio e serdo perpendiculares ao eixo. As rebarbas oriundas
Ao A
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dos cortes serdo removidas com limas, no caso de eletrodutos metalicos, e raspadores ou
lixados caso de eletrodutos de PVC.

Em PVC flexivel, para instalagdes embutidas na alvenaria (ref. Tigre ou similar) e rigido para
instalagées embutidas na estrutura (ref. Tigre, Fortilit ou similar);

As ligages entre eletrodutos e caixas deverao ser feitas por meio de arruelas e buchas de
aluminio (ref. Wetzel, Mannesmann ou similar).

Nota:
- Os eletrodutos de PVC deverzo ser do tipo n&o propagantes ao fogo.
09.01.400 TOMADAS E INTERRUPTORES

Todos os interruptores e tomadas ficardo alojados em caixa de passagem ou conduletes, e
serao testados imediatamente apés a sua instalag&o. Serdo instalados de acordo com o
previsto no Termo de Referéncia e localizados quanto ao afastamento, altura e posigao,
adaptando-se a realidade fisica do cémodo.

Os circuitos de tomadas gerais, para os diversos pontos, serdo executados a partir dos
quadros parciais de distribuicdo. A tensdo de distribuicdo sera de 127V monofasica. A
contratada devera disponibilizar ligacgo bifasica no quadro de cargas.

09.01.500 LUMINARIAS

Os circuitos de iluminago, para os diversos pontos, serdo executados a partir dos quadros
parciais de distribuigo.

Todas as luminarias, globos, spots, arandelas, luminarias ornamentais e postes serdo
instalados de acordo com o previsto no Termo de Referéncia e localizados quanto ao
afastamento, altura e posicéo, adaptando-se a realidade fisica do comodo.

09.01.600 ATERRAMENTO

O sistema de aterramento das instalagbes devera ser do tipo TN-S, sendo de funcdes
distintas, protecio e neutro, até os quadros de distribuicio (geral e parciais) dos centros de
cargas, condutores de protecdo e neutro também distintos na distribuicdo dos circuitos
terminais.

As hastes de aterramento deveréo ser do tipo Copperweld de 3/4", com 3m de comprimento,
utilizadas em caixa de inspecdo em alvenaria de 30x30x80cm, com tampa de concreto. Usar
nas interligagdes solda exotérmica.

Todas as tomadas deverao ser dotadas de condutor de protecéo independente do neutro.

Deveréo ser utilizados cabos de cobre nu de Diam.=35mm interligando as hastes de
aterramento (ref. Reiplas ou similar).

10.00.000 COBERTURA

10.01.000 ESTRUTURA EM MADEIRA E COMPLEMENTOS

Quanto o madeiramento a ser utilizado:

1 — Para a sustentacdo do telhado serd usada a madeira de lei “macaranduba’,
“Angelim”, “peroba rosa”, “ip&” ou ‘Cedro”, bem seca, acabamento lixado (liso), sem
imperfeigdes ou farpas, que recebera tratamento em trés dem&os de imunizante, e pintura de
acabamento em duas demaos de verniz incolor.

2 — N&o deve ser utilizada madeira verde ou Umida, para que a estrutura no venha a
sofrer grandes variagdes de dimensées de suas pecas, ocasionando flechas, afrouxamento
das ligagées, rachaduras, empenamentos, estalos, etc.;

3 — Deve-se dar preferéncia a conectores feitos de madeira (cavilha) nas ligagdes

expostas ao ataque de gases agressivos e ao intemperismo, pois estas ndo apresentam
problemas de oxidag&o ou corrosdo, ndo atacando a madeira (problema que ocorre com os
conectores de metal);
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4 - Deve-se utilizar pintura impermeabilizante antes da pintura de acabamento ‘para
impedir a penetragdo de agua pelo topo das pecas;
5 - A madeira ndo deve ser envolvida por outros materiais (alvenaria de tijolos, de

pedra, reboco, etc.), com a finalidade de evitar umedecimento da madeira por capilaridade;

6 — A madeira a ser utilizada nio deve apresentar fibras inclinadas em relacéo ao seu
eixo, nés, rachaduras ou manchas;

7 — As sambladuras e as extremidades das pecas de madeiras, expostas ao
intemperismo, devem ser executadas de tal maneira a n&o acumular 4agua, propiciando o seu
rapido escoamento.

- Devidamente aparelhada e contraventada, apoiada sobre a laje macica de concreto,
conforme o estipulado pelas normas da ABNT. Todo o trabalho de carpintaria devera ser
feito por operarios experimentados assistidos por mestre carpinteiro que verificara a perfeita
ajustagem de todas as superficies de ligacéo;

- O madeiramento devera ser ancorado na estrutura de concreto por ganchos de
ferros CA-50 com DN minimo de 8.0, do tipo “U” ou “J”, previamente instalados na estrutura
antes da concretagem ou posteriormente fixados por meio de adesivo epdxico tipo sikadur ou
similar;

- A fixagéo também podera ser feita por meio de parafusos ancorados na estrutura,
fixando o madeiramento através de porcas e arruelas;

- A pintura de acabamento sera executada em duas demé&os de acabamento com tinta
esmalte sintético fosco, na cor branca (ref. Suvinil ou Coral ou equivalente) em todo o
madeiramento aparente do telhado:

-Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser lixadas, escovadas, raspadas, jateadas
e lavadas, com o uso de solvente, quando necessario, conforme o caso; até que fiquem
completamente limpas e secas, sem qualquer vestigio de gordura, graxa, poeira, ferrugem,
tinta velha, particulas soltas e asperezas, que possam comprometer o resultado final da
pintura;

-As superficies que apresentarem manchas causadas por fungos e bactérias (mofo) deverao
ser lavadas com bastante agua corrente e uma solugéo de agua e germicida (agua sanitaria);

-Quando houver algum equipamento que nao deva ser pintado (luminérias, espelhos,
tomadas, interruptores, fechaduras etc.), este devera ser removido, limpo e recolocado apés
a pintura;

-As pegas fixas, que n&o serdo pintadas (lougas, molduras, pisos etc.) deverdo ser forradas
com papéis, lona, compensado, fita adesiva etc., de modo a ficarem protegidas de respingos
e borrdes de tinta;

-Todos os produtos usados em cada pintura (massas, primers, tintas, vernizes, solventes
etc.) deverdo ser do mesmo fabricante, e aplicados conforme suas instrucbes quanto ao
preparo das superficies e das tintas, a diluic&o e a quantidade de demaos: e

— A edificacdo apresentara beirais executados obrigatoriamente em conformidade com o
padrao atual.
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10.02.000 ESTRUTURA METALICA E COMPLEMENTOS
eV =9 IRVIVKRA METALICA E COMPLEMENTOS

Preparacdo: As pecas cortadas com macarico deverdo ser perfeitamente retas, limpas e
livres de rebarbas, saliéncias e reentrancias. Faces em contato como chapas de fixacdo em
lajes ou pilares deverdo estar livre de saliéncias, rebarbas ou respingos de solda, além de
adequadamente planas de modo a permitir um acoplamento satisfatério.

Soldagem: Toda solda devera ser executa da com o eletrodo 6013 x 3,25mm, inclusive
soldas temporarias. O mesmo podera ser substituido apenas por outro tipo de eletrodo que
tenha resultado superior ao indicado. Todas as soldas de chanfro deverao ter penetracao
total. Toda solda devera ser executada por soldador experiente. A documentacdo dos
soldadores (CTPS, certificados) devera ser colocada 3 disposicdo da CONTRATANTE para
consultas. As soldas deverdo ter dimensdes constantes, sem apresentar mordeduras,
trincas, excesso ou falta de material de adicdo. A escoéria deve ser retirada antes da limpeza
para pintura.

Estrutura: A estrutura metalica do telhado, constituida por tesouras e/ouy trelicas, com apoio
sobre pilares nas extremidades, as mesmas deverdo ser devidamente fixadas com
chumbadores quimicos e/ou parabolts, conforme necessidade. Todos os furos em acgo
estrutural de espessura menor que 12mm poderéo ser puncionados numa Unica operagéo e
aqueles de espessura igual ou maior que 12mm deverdo ser bloqueados ou sub-
posicionados com didmetro de 3mm a menos que o nominal e entdo alargados até o
diametro previsto. Todos os furos deverio ser feitos utilizando ferramentas afiadas de modo
a evitar bordas asperas ou rasgos. Todas as rebarbas resultantes de furos deverdo ser
removidas com equipamentos adequados, fazendo-se chanfro de 1,8 mm. Todos os furos
deverao ser cilindros e perpendiculares ao plano das pecas

Pintura: Pintura de fundo: Previsao de demao de fundo a base de cromato de Zinco, com
espessura minima de pelicula seca de 120 micrémetros. Pintura de acabamento: Previsio
de deméo de tinta esmalte compativel com a tinta de fundo, com espessura de pelicula seca
de 120 micrémetros.

A preparacéo para a pintura podera ser feita através do seguinte método: Limpeza mecanica
- Consiste na remocéo das cascas de laminagéo e de outras impurezas através da utilizacéo
de ferramentas manuais ou mecanicas de raspagem, escovamento e lixamento. A superficie
devera estar perfeitamente seca e limpa antes de se iniciar a aplicagcao da pintura.

11.00.000 ESQUADRIAS

11.01.000 ESQUADRIAS DE FERRO

Deveréo ser utilizadas todas as guarnicbes necessarias (aduelas, contra-marcos, alisares,
trilhos, batentes, ferrolhos) as esquadrias de Ferro.

Todas as esquadrias de ferro, guarnicbes e acessorios serdo instalados de acordo com o
existente nos PNR, quanto ao afastamento, altura e posigao, adaptando-se & realidade fisica
do cémodo.

11.02.000 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Na instalacéo das esquadrias de aluminio, a Contratada devera observar os seguintes itens:

-Todas as esquadrias deverdo ser de boa qualidade, com anodizacdo na cor natural e
acabamento fosco, a qual devera ter a espessura minima para ambientes de agressividade
baixa ou média, anodizacao classe A.13 (11 a 15 micrémetros), conforme NBR 12608;

-Os perfis de aluminio terao espessura minima e 2,5mm, os contra-Marcos e as respectivas
ferragens também serdo de aluminio anodizado de mesma caracteristica das esquadrias:

-A fixacdo das esquadrias sera feita por parafusos de latdo cromado a fim de evitar a
corrosao eletrolitica, devendo ser embutidos nas paredes ou pilares;
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-Deveréo ser providas de dispositivos de drenagem da agua que, eventualmente, possa
penetrar no interior dos perfis metalicos:

-As juntas entre as esquadrias e a alvenaria (paredes, pilares e peitoris) serdo tomadas por
mastique plastico (ref.: Sikaflex, da Sika ou similar).

Todas as esquadrias levarao contramarco no arremate com a alvenaria.

Todas as esquadrias em aluminio e acessérios seréo instalados de acordo com o previsto o
existente no PNR, quanto ao afastamento, altura e posicao, adaptando-se a realidade fisica
do cémodo.

11.03.000 ESQUADRIAS DE MADEIRA

Toda a madeira utilizada na confecgéo e recuperagao das esquadrias e guarnicdes devers
ser bem seca; desempenada, aparelhada e imunizada.

As guarnigbes (aduelas, marcos, alisares) das esquadrias de madeira serdo feitas em
madeira de lei macica.

Todas as esquadrias de madeira e acessérios serdo instalados de acordo com o existente
em cada PNR, quanto ao afastamento, altura e posigéo, adaptando-se a realidade fisica do
cdmodo.

11.04.000 FERRAGENS

A instalagéo das ferragens sera efetuada com o maximo esmero sendo que os rebaixos ou
encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas testas, etc., terdo a forma das
ferragens ndo sendo admitidas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros
artificios. Serdo empregados parafusos de qualidade, com acabamento e dimensdes
adequadas as pecas que forem fixadas, devendo aqueles satisfazer aos esforcos
solicitantes. A localizagio das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de modo
a serem evitadas discrepancias de posicéo ou diferencas de niveis perceptiveis a vista. As
dobradicas das portas de aluminio serdo de mesmo material e pintura de acabamento das
portas, devendo ser apresentadas, antecipadamente, a Fiscalizacdo para o devido aceite.
Cada porta apresentara o minimo de 03 (trés) dobradigas.

Na colocacéo das ferragens, nao sera permitida a abertura de rasgos maiores do que os
necessarios para a colocagéo das pegas.

Seréo usadas 03 (frés) dobradicas por folha de porta.
Todas as fechaduras e cadeados deverao possuir 02 (duas chaves) cada.

Em todas as portas sera instalado um par de maganetas do tipo alavanca (“L”) ou bola,
definido de acordo com a Fiscalizag&o.

Nas portas de ferro, serdo utilizadas dobradicas de ago a serem fixadas na esquadria
correspondente, resistentes o suficiente para suportar os esforgos.

Nos portbes de ferro, serdo utilizadas dobradicas de aco a serem chumbadas na alvenaria,
resistentes o suficiente para suportar os esforgos.

11.05.000 VIDROS

Seréo usados vidros nacionais, de primeira qualidade, sem bolhas ou ondulagées.

As laminas de vidro serdo fixadas nas esquadrias com massa para vidro quando aquelas
forem de madeira ou ferro.

As laminas de vidro ser&o fixadas nas esquadrias com neoprene quando aquelas forem de
aluminio.

Deverao se utilizadas Iaminas de vidro comum, liso ou canelado, transparente e incolor, com
espessura conforme especificado na Ordem de Servico, sem bolhas, imperfeicées oL
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